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Patentanspruche: 

1. Obertragungsnetz fur Informationen, mit einer 
Nachrichten-Sammelleitung und einer Antwort- 
Sammelleitung, die einen gemeinsamen AnschluB an 
eine zur Lieferung einer Stamminformation einge- 
richtete Steuerstation aufweisen und an die eine 
Vielzahl von als Informations-Meldestellen vorgese- 
hene Unterstationen jeweils uber einen: zugeordne- 
ten AdreBteil einzeln ankoppelbar sind, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB fur eine Verwendung in 
Kraftfahrzeugen zur Obertragung von Informatio- 
nen an eine variable Anzahl von durch Betatigungs- 
schalter betatigbare Steuergerate und/oder von ei- 
ner variablen Anzahl von an MeB- und Oberwa- 
chungsinstrumente angeschlossenen Sensoren die 
beiden Sammeileitungen (10, 14) zu einem gemeinsa- 
men !solierschlauch (16) zusammengefaBt sind, der 
mit seiriert^achrichtenleitung (10) an die Fahrzeug 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Obertragungsnetz 
fur Informationen, geraaB Oberbegriff des Patentan- 
spruche? 1. Ein solches Obertragungsnetz ist aus der 
DE-Z. Eiektronik, 1877, H. I, S. 77—80 bekarnt. 
5 Fur dea AnschluB der einzelnen elektrischen Ver- 
braucher von Kraftfahrzeugen, wie der Scheinwerfer, 
der Hupe, des Scheibenwischennotors usw., an einen 
jeweiligen Betatigungsschalter wird bis heme in aller 
Kegel eine ziemlich aufwendige Verdrahtungs.echnik 
io angewendet, indem fur jeden einzelnen Verbraucher ein 
eigenes AnschluBkabei gelegt wird Diese aufwendige 
Verdrahtungstechnik ist nicht nur entsprechend teuer, 
sie hat vielmehr daruber hinaus auch noch den weiteren 
Nachteil daB dafur sowohl in der Fertigung a!s auch in 
is ^eparaturwerkstatten eine entsprechend aufwendige 
Lagerhaltung fur die verschiedenen AnschluBkabei der 
unterschiedlichsten elektrischen Leitwerte zu erfolgen 
hat, wobei es in vielen Fallen nicht mdglich ist, das glei- 
che Verdrahtungsprinzip fur verschiedene Fahrzeug- 
20 modelle zu verwenden. 
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am Armaturenbrett (20) eines Kjraftfahrzeuges be- 
fmdlichen Betatigungsschalter und/oder MeB- und 
Oberwachungsinstrumente anschlieflbar ist, und dafl 
die Unterstationen (22) einheitlich als gedruckte 
Schaltungen (71), in welche der dem jeweils zuge- 
ordneten Lieferanten einer Information zugeordne- 
te AdreBteil (35, 75, 77) integriert ist, ausgefuhrt und 
in standardisierten Gehausen (64) untergebracht 
sind, die uber AnschluBstifte (68) an diebeiden Sam- 
melleitunger (30, 14) des durch jedes Gehause hin- 
durchgefuhrten Isolierschlauches (16) ansteckbar 
sind und die jeweils wenigstens einen mit der ge- 
druckten Schaltung (71) dev zugeordneten Untersta- 
tion (22) verbundenen SteckanschluB fur ein Steuer- 
gerai (1 bis 4) Oder einen Sensor (5 bis 8) aufweisen. 

2. Obertragungsnetz nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichneu daB die Steuerstation (18) zur Liefe- 
rung von seriellen Informationsrastern eingerichtet 
ist und daB die Unterstationen (22) jeweils einen 
durch ein zugeordnetes Informationsraster fort- 
schaltbaren Zahler (32) umfassen, an den eine mit 
dem zugeordneten AdreBteil (36, 75, 77) zusammen- 
geschlossene Dekodierschaltung (34) angeschlossen 
ist. 

3. Obertragungsnetz nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB jede mit mehreren An- 
schlussen fur mehrere Steuergerate (1 bis 4) und/ 
oder mehrere Sensoren (5 bis 8) versehene Untersta- 
tion (22) einen das zugeordnete Informationsraster 
in eine mit den Anschlussen ubereinstimmende An- 
zahl von Zeitschlitzen unter Vermittlung von Zeitge- 
berimpulsen aufteilenden Teiler (28, 30) und einen 
damit zur Oberwachung der Zeitgeberimpulse zu- 
sammengeschlossenen Detektor (50) umfaBt, mit 
dem eine mit den Anschlussen verbundene Vielfach- 
Torschaltung (C 1 bis G8) fur eine Obertragungs- 
moglichkeii von Informationen nur wahrend eines 
jederr. AnschluB jeweils zugeordneten Zeitschlitzes 
zusammengeschlossen ist. 

4. Obertragungsnetz nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede mit mehreren Anschlussen 
fur mehrere Steuergerate (1 und 4) und/oder mehre- 
re Sensoren (5 bis 8) versehene Unterstation (22) 
einen zur Modulation der in den Zeitschlitzen Ober- 
tragenen Informationen eingerichteten Modulator 
(46)umfaBt 



ein fur die Verhaltnisse von Kraftfahrzeugen brauchba- 
res Obertragungsnetz fur Informationen bereitzustel- 
len, das unter Beriicksichtigung der doch sehr hohen 
25 Stuckzahlen, die bei der Fertigung von Kraftfahrzeugen 
eine nennenswerte Rolle spielen, sowie einer gerade fur 
diesen besonderen Aawendungsfall noch besonders ab- 
zuverlangenden geringen StoranfaJligkeit mit vergleich- 
bar geringeren Kosten zusammengebaut werden kann 
30 und die Moglichkeit aufweisen soli, sich auf veranderte 
Gegebenheiten auf ebenso einfachste Weise umriisten 
zu lassen, wie auch evtL Reparaturarbeiten zu ermogli- 
chen. 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch die im 
35 kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 im einzel- 
nen beschriebenen Merkmalc gelost 

Damit wird ein Obertragungsnetz zur VerfOgurg ge- 
stellt, das mit einer auf ein optimales Minimum be- 
schrankten Anzahl von verschiedenen Bauelementen 
40 zusammengesetzt werden kann und in der Gesamtaus- 
fuhrung eine mechanisch sehr einfoche und doch sehr 
robuste Ausgestaltung erhalten kann. Das Obertra- 
gungsnetz ist dabei gleichzeitig ohne grdBere Schwie- 
rigkeiten auf eine relativ groBe Obertragungsgeschwin- 
45 digkeit fur die Informationen auslegbar, so daB eine 
entsprechend schnell reagierende tnformationsquelle 
zur Verfugung stent so beispielsweise innerhalb des 
hier besonders berucksichtigten Anwendungsfalles ei- 
nes solchen Obertragungsnetzes for Kxaftfahrzeuge die 
50 augenblickliche Information des Fahrers Uber jede Qber 
den Tachometer ablesbare Veranderung der Fahrge- 
srhwindigkeit oder die uber einen Drehzahlmesser ab- 
lesbare Anderung der Maschinendrehzahl usw. Das 
Obertragungsnetz ist in dieser erfindungsgemaBen Aus- 
55 bildung auch so gestaltet, daB mit seiner Sammelleitung 
doch eine sehr groBe Vielzahl der peripheren Melde- 
stellen zusammengeschlossen werden kannen, ohne daB 
damit eine Beeintrachtigung der einzelnen Informa- 
tionswerte eintritt. Es ist damit also auf jeden Fall m&g- 
eo lich. die bei einem Kraftfahrzeug vorliegenden Erfor- 
dernisse voilstandig zu erfQllen, wobei davon auszuge- 
hen ist, daB hierbei in aller Regel etwa 50 und mehr 
verschiedene Steuerfunktionen anfallen, die ihre Befeh- 
le von einer meistens gleich groBen Vielzahl von Senso- 
65 ren erhalten. Selbst wenn das Obertragungsnetz fUr eine 
solche Vielzahl verschiedener Informationen ausgelegt 
ist, kann dafQr immer noch davon ausgegangen werden. 
daB die einzelnen Informationen so eindeutig gegenein- 
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ander abgrenzbar sind, daB es zu keiner Vertauschung 
der Informationen und damit zu storenden Flaschmel- 
dungen kommt, wol*ei im Qbrigen der fur die einzelnen 
Meldestellen und ihre Adressiereinrichtungen vorgese- 
hene AnschiuB auch eine einfache Fertigungsmdglich- 5 
keit eines solchen Obertragungsnetzes ergibt sowie des- 
sen ebenso einfache Anpas^ungsmdglichkeit an ver- 
schiedene Gegebenheiten bzw. eint ebenso einfache 
Austauschmoglichkeit schadhafter Bauteile. 

Vorteilhafte und zweckmaBige Ausbildungen der Er- 10 
findung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung schematisch dargestellt und wird nachfol- 
gend niher beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 ein Blockdiagramm des Obertragungsnetzes is 
gemaB Erfindung in einer fur den Einbau in Kraftfahr- 
zeuge bestimmten Ausbildung, 

F i g. 2 den Schaltkreis einer peripheren Meldesteile 
des Obertragungsnetzes gemaB F i g. 1, 

F i g. 3 eine typische Impulsfolge, die in dem Obertra- 20 
gungsnetz gemaB F i g. 1 zur Anwendung kommen 
kann, 

F i g. 4 eine Perspektivansicht der raumlich^n Gestal- 
tung einer Meldesteile mit dem Schaltkreis gemaB 
F i g. 2 des Obertragungsnetzes gemaB F i g. 1 mit der 25 
Darstellung von deren AnschiuB an die Sannnelleitung 
des Obertragungsnetzes, 

F i g. 4A eine teilweise geschnittene Draufsicht auf die 
in F i g. 4 gezeigte Meldesteile bei abgenommenem Ge- 
hausedeckeL 30 

F i g. 5— 7 und 9 Einzelheiten des in F i g. 2 gezeigten 
Schaltkreises einer Meldesteile und 

F i g. 8 die Impulsfolge, die innerhalb der in F i g. 7 
gezeigten Einzelheit erscheint 

Das Obertragungsnetz umfaBt in der Ausbildung ge- 35 
maB F i g. 1 ein einziges Strom kabel 10, das an den Plus- 
poi einer die Stfomquelie bi id end en Fahrzeugbatterie 
12 angeschlossen ist, deren Minuspol uber die Fahr- 
zeugkarosserie geerdet ist Parallel zu dem Stromkabel 
10 ist eine fiber die Obertragung von Informationen 40 
angeordnete Sammelleitung 14 gelegt, wobei aus F i g. 4 
ersichtlich ist, daB das Stromkabel 10 und diese Sammel- 
leitung 14 zu einem gemeinsamen Isoiierschlauch 16 zu- 
sammengefaBt sind, der folgiich in einem Kxaftfahrzeug 
sehr einfach uberall dorthin verlegt werden kann, wo er 45 
fur den AnschiuB eines elektrischen Verbrauchers bend- 
tigt wird. 

An diesen fOr das Stromkabel 10 und die Sammellei- 
tung 14 gemeinsamen Isoiierschlauch 16 ist eine zur 
Versorgung der Sammelleitung 14 mit einer Stammin- 50 
formation eingerichtete Hauptstelle 18 angeschlossen. 
zu der die einzelnen Anschlusse der MeB- und Oberwa- 
chungsinstrumente am Armaturenbrett 20 des Kraft- 
fahrzeuges gefOhrt sind. Weiterhin sind an das Stromka- 
bel 10 und die Sammelleitung 14 des gemeinsamen Iso- 55 
lierschlauches 16 insgesamt 16 periphere Meldestellen 
22 angeschlossen, von denen jede uber auBere An- 
schluBkabel mit bis zu 4 verschiedenen Steuergeraten 
sowie mit bis zu 4 Sensoren verbunden isL FOr eine 
dieser Meldestellen 22 ist in F i g. 1 nur beispielhaft ein 60 
solcher AnschiuB der beiden vorderen Scheinwerfer 
HL, der Fahrtrichtungsanzeiger DL, eines Temperatur- 
sensors TSund eines Oldrucksensors PSgezeigt 

Bei diesem Obertragungsnetz ist folgiich die Haupt- 
stelle 18 so ausgebildet, daB uber sie die Informationen 65 
weitergeleitet werdpn, die von den einzelnen Instru- 
menten am Armaturenbrett 20 des Fahrzeuges, zu de- 
nen auch alle der Einflu£nahme des Fahrers ausgesetz- 
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ten Betatigungssch alter gehoren, erhalten werden. Die 
Hajoplsjelle 18 tastet dabei die einz elnen^Informationen 
dieser ve^^hiellenen^Tistrumente^in"eintr bestimmten 
zeklichen R^ihejifoIge^wiede^hoU^ab^ und ubertragt 
folgScHTeaes durch die zugeordnete periphere Melde- 
steile 22 ausgeloste Adressensignal an das betreffende 
Instrument bzw. Steuergerat fur dessen Ein- oder Aus- 
schaltung. Andererseits werden von dieser Hauptstelle 
18 auch die Meldewerte der verschiedenen Sensoren 
wiederholt abgerufen, dekodiert und in gewunschter 
Weise ebenfalls an der Armaturentafel 20 zur Anzeige 
gehraciit, wobei diese Anzeige alle herkommlichen Aus- 
fuhrungsarten ein&chlieBt 

Hinsichtiich der Obertragung solcher Einzelinforma- 
tionen ist unter Hinweis auf die F i g. 2 und 3 von folgen- 
den Gegebenheiten auszugehen. In F i g. 3 ist eine typi- 
sche Impulsfolge der Stamminformation dargestellt, die 
uber die Sammelleitung 14 der Hauptstelle 18 sowie den 
einzelnen peripheren Meldestellen 22 zugeleitet wird. 
Bei dieser Impulsfolge treten vier verschiedene Span- 
nungshohen A, B, C und D auf, vov denen die Span- 
nuiigshohc A den niciingstcn Spauii uiirio w'oTt bcsitzt 
und im praktischen Fall die Erdspannung des Obertra- 
gungsnetzes sein kann. Die Hauptstelle 18 umfaBt eine 
in ihren Einzelheiten nicht naher gezeigte Zeitgeber- 
Schaltu^g, die in zyklischer Reihenfolge Synchronisier- 
und Zeitgeberimpulse erzeugt unter welchen die Syn- 
chronisierimpulse auf die Spannungshohe D eingestellt 
sind und im Verlauf einer vollstandigen Abtastung, die 
bei der hier berucksichtigten Ausbilaung eines solchen 
Obertragungsnetzes den Zeitfolgefaktor 16 erhalt nur 
einmal erscheint wahrend die Zeitgeberimpulse auf die 
Spannungshohe C eingestellt sind und dazu benutzt 
werden, jede einzelne Zeitfolge in unter sich gleiche 
Zeitschlitze zu unterteilen, also beispielsweise 8 gleiche 
Zeitschlitze bei der vorliegend berucksichtigten Ausffih- 
rungsfcrm des Obertragungsnetzes. Eine Ubertragung 
von Informationen findet innerhalb dieser einzelnen 
Zeitschlitze statt, und zwar mit einer Sig.ialaus^teue- 
rung auf eine Spannungshohe, die zwischen den beiden 
Spannungshohen A und B iiegt 

Ensi den einzelnen Meldestellen 22 ist ein gleicher 
Schaltkreis verwirklicht wodurch sowohl die Fertigung 
als auch die Lagerhaltung fflr diese Meldestellen ent- 
sprechend vereinfacht wird. Jeder Schaltkreis umfaBt 
einen an die Sammelleitung 14 angeschlossenen Ein- 
gang 24, der mit einem Amplitudendiskriminator 28 ver- 
bunden ist, welcher vier Ausgange zur Weiterleitung 
von Signalen der Spannungshohen C, D (Coder £^und 
(B oder C) aufweist Wenn folgiich der Amplitudendis- 
kriminator 28 ein Signal der Spannungshohe (Coder D) 
erhalt also entweder einen Synchronisier- oder einen 
Zeitgeberimpuls. dann wird dieses Signal uber den be- 
treffe^dsn Ausgang einem Achtwegeschalter 30 zuge- 
leitet der jeden achten Impuls an einen Vierbitzahler 32 
weitergibt Die vier Bits dieses Vierbitzahlers 32 sind 
parallel an eine Dekodierschaltung 34 angeschlossen, 
die mit einer auBcnseitig angeschlossenen Adressierein- 
richtung fiber AnschluBkabel 36 verbunden ist 

Wenn der Vierbitzahler 32 durch Synchronisierimpul- 
se fortgesclialtet wird, dann wird folgiich zu dem Zeit- 
punkt dutch die Dekodierschaltung 34 in einer Aus- 
gangsleitung 38 ein Ausgangssignal fur die Dauer einer 
Zeitfolge erzeugt wenn die durch den Vierbitzahler 32 
vorgenommene Zahlung dieser Synchronisierimpulse 
den Wert erreicht, der dem mittels der auBenseitig an- 
geschlossenen Adressiereinrichtung vorgewahlten Ko- 
de entspricht. 
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Die Ausgangsleitung 38 der Dekodierschaltung 34 ist 
in einer Parallelschaltung an insgesamt acht Tore G 1 
bis GS angeschlossen, die aufeinanderfolgend mit den 
acht Ausgangen des Achtwegeschalters 30 verbunden 
sind, von denen jeder fflr die Zeitdauer eines Zeitschlit- 5 
zes freigegeben wird. Wenn folglich eine betreffende 
Meldestelle 22 ein ihr zugeordnetes Informationsraster 
erhalt, das dem mittels ihrer zugeordneten Adressier- 
einrichtung eingestellten Kode entspricht, dann werden 
diese einzelnen Tore G 1 bis GS aufeinanderfolgend io 
freigegeben. wobci jede Freigabe eines Tores uber die 
Zeitdauer eines Zeitschlitzes andauert. 

Die Signale der Spannungshohe (B oder C) werden 
andererseits Ober den betreffenden Ausgang des Ampli- 
tudendiskriminators 28 einem Impulsdauerdiskrimina- 15 
tor 40 zugeleitet, der die eine geringere Dauer aufwei- 
senden Zeitgeberimpulse von der Zeitschlitzinforma- 
tion abtrennt Die Signale der Spannungshohe B werden 
Ober eine Ausgangsleitung 42 dieses Impuisdauerdiskn- 
minators 40 parallel den vier Toren G 1 bis G 4 zugelei- 26 
tet und weiter einer Befehl- und Bestatigungsschaltung 
44. an welche vier mit deni Stromkabel 10 verbundene 
bistabile Tore 26 angeschlossen sind. deren Ausgange 
mit Steiiergeraten verbunden sind. Diese Steuergerate 
werden folglich dann eingeschahet. wenn an den Aus- 25 
gangen l p 2, 3, 4 dieser vier bistabilen Tore 26 in den 
entsprechenden Zeitschliizen 1, 2 f 3, 4 ein Signal der 
Spannungshohe B erscheint, und ihre Ausschaltung er- 
folgt dann, wenn dieses Signal der Spannungshohe B 
durch ein Signal der Spannungshohe A ersetzt wird. 30 
Gleiche Verhaltnisse liegen auch vor bezOglich der an 
die verbleibenden vier Tore GS bis G 8 angeschlosse- 
nen Eingange 5, 6, 7, 8. die mit Sensoren verbunden sind, 
wobei diese Eingange entweder bloBe EIN/AUS-Infor- 
mationen oder analoge Information en sein konnen. Die 35 
mit diesen Eingangen versorgten Tore G 5 bis G 8 sind 

U_l I T 1 1 ■ ■■■--»- AC ^UU«. . 

patauci ail emeu tuipuiauauwi inwuuiaiwi -n/ aii5wvuiu»- 

sen. dessen Ausgang milder Sammelleitung 14 verbun- 
den ist so daQ also in der Sammelleitung 14 wahrend der 
Zeitschlitze 5, 6, 7, 8 die Informationen ubertragen wer- 40 
den konnen, die uber die Eingange 5 t 6, 7 t 8 aus den an 
die Tore G 5 bis G 8 angeschlossenen Sensoren erhalten 
werden. Die unter Vermittlung des Impulsdauermodula- 
tors 46 in diesen Zeitschlitzen 5, 6, 7. 8 erhaltenen Signa- 
le konnen beispielsweise die ebenfalls in F i g. 3 gezeig- 45 
ten Spannungshohen besitzen, die in dies em Fall bei- 
spielsweise dahin differenzierbar sind. daB die Zeit- 
schlitze 6 und 7 fur Ruckmeldesignale reserviert sind, 
die den Zustand der durch die Signale in den Zeitschlit- 
zen 2 und 3 gesteuerten Steuergerate uberwachen. Da- 50 
bei kann das in dem Zeitschlitz 6 erscheinende Ruckmel- 
designal ein A US-Signal sein und folglich ausschlieBIich 
die Spannungshohe A aufweisen, wahrend dann das 
Ruckmeldesignal des Zeitschlitzes 7 ein EIN-Signal der 
abweichenden Spannungshohe B ist. Die Zeitschlitze 5 55 
und 8 konnten bei diesem Beispiel dann fur analoge 
Meldesignale beispielsweise fur die Temperatur des 
Kuhlwassers und den Oldruck sein, deren Impulsdauer 
so moduliert ist, daB ein Bruchteil des jeweiligen Zeit- 
schlitzes durch ein Signal der Spannungshohe B einge- 
nommen wird, wobei dieser Bruchteil einen entspre- 
chenden Bruchteil eines bestimmten vollen Zeigeraus- 
schlages darstellt, der durch das jeweilige analoge Si- 
gnal dieser Zeitschlitze 5 und 8 gesteuert wird. Im ubri- 
gcn ist hierbei noch davon auszugehen, daB der Aus- 
gang des Impulsdauermodulators 46 in den Zeitschlit- 
zen 5, 6, 7, 8 synchron mit dem Signal der Spannungsho- 
he C gesteuert wird, das Gber eine Verbindungsleitung 
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49 mit dem Amplitudendiskriminator 28 zugeleitet wird. 

Die Befehl- und Bestatigungsschaltung 44 hat den 
Sinn, die einzelnen Signale bzw. Informationen mit ent- 
sprechender Sicherheit auseinanderzuhalten. Zu diesem 
Zweck ist fflr sie eine Verbindung mit einem Synchroni- 
sierdetektor 50 vorgesehen, der aus dem Amplituden- 
diskriminator 28 mit Impulsen der Spannungshdhe D 
versorgt wird. Wei terhin ist auch der Vierbitzahler 32 
Qber eine Verbindungsleitung 52 an diesen Synchroni- 
sierdetektor 50 angeschlossen, der Ober diese AnschluB- 
leitung ein Signal erhalt. sobald der Vierbitzahler 32 auf 
den Empfang des entsprechenden Synchronisierimpul- 
ses hin auf Null ruckgestellt wird. Nur wenn dieses uber 
die Verbindungsleitung 52 'mit dem Vierbitzahler 32 bei 
dessen ROckstellung auf Null zugeleitete Signal an dem 
Synchronisierdetektor 50 zu gleicher Zeit eintrifft wie 
das aus dem Amplitudendiskriminator 28 zugeleitete Si- 
gnal der Spannungshdhe £>, wird der Synchronisierde- 
tektor 50 einen Ausgangsimpuis uber die verbindungs- 
leitung 54 an die Befehl- und Bestatigungsschaltung 44 
weiterleiten. die im tibrigen vier Kanale umfaBt, von 
denen jeder zwischen die vier Tore G 1 und G 4 die vier 
bistabilen Tore 26 geschaltet ist. 

Jeder dieser Kanale der Befehl- und Betatigungs- 
scnaltung 44 umiaSt gemafi der in r i g. 5 dargesiellten 
Einzelheit einen an das zugeordnete Tor angeschlosse- 
nen Eingang 55, der an einen ruckstellbaren Speicher 56, 
wie beispjelsweise einen bistabilen Multivibrator, ange- 
schlossen ist zur Speicherung des Uber diesen Eingang 
55 zugeleiteten Signals. Das in diesem ruckstellbaren 
Speicher 56 gespeicherte Signal erf ahrt durch einen an- 
geschlossenen {Comparator 58 einen Vergleich mit dem 
nachsten Signal, das diesem Kanal uber den Eingang 55 
zugeleitet wird, und ergibt sich bei diesem Vergleich. 
daB diese beiden aufeinanderfolgenden Eingangssignale 
gleich sind, dann wird ein Freigabesignal Qber eine An- 
schluBleitwng 60 des £Compe rstors 5S einem Tor 62 zu- 
geleitet, das weitere Auswerteimpulse Ober die Verbin- 
dungsleitung 54 mit dem Synchronisierdetektor 50 so- 
wie eine Verbindungsleitung 64 mit dem Impuisdauer- 
diskriminator 40 erhalt. Unter diesen beiden Auswerte- 
impulsen verhindert folglich der eine, Ober die Verbin- 
dungsleitung 54 mit dem Synchronisierdetektor 50 zu- 
geleitete impuls die Ausfuhrung von Befehlen, sobald in 
dem Obertragungsnetz ein Synchronisierfehler auftritt, 
wahrend der andere Auswerteimpuls sicherstellt, daB 
ein entsprechendes Befehlssignal Ober die einzelnen bi- 
stabilen Tore 26 nur in den Zeitschlitzen l t 2, 3, 4 fflr 
eine sinngemaBe Steuerung der an diese bistabilen Tore 
26 angeschlossenen Steuergerate gelangt Die W*iter- 
leitung eines solchen Befehlssignals an die einzelnen bi- 
stabilen Tore 26 wird folglich immer dann durch die 
Befehl- und Bestatigungsschaltung 44 blockiert, wenn 
uber den Eingang 55 des betreffenden Kanals nicht auf- 
einanderfolgend zwei gleiche Signale zugeleitet werden 
und/oder wenn die Dekodierschaltung 34 nicht genau 
synchron mit der Hauptsteile IS arbeitet- Im einen Fall 
ist folglich eine entsprechende Sicherheitsvorkehrung 
gegenuber solchen Signalen getroffen, die zwar in der 
60 Zeitfolge korrekt sind, sich aber doch in der Spannungs- 
hohe unterscheiden. Im anderen Fall geht die entspre- 
chende Sicherheitsvorkehrung dahin, daB jeder in der 
Sammelleitung 14 evtL auf Grand einer Interferenz er- 
scheinende nadelformige Impuis, der eine Stoning des 
65 Synchronism us auslosen konnte-, nicht ausgewertet 
wird. 

Mit dem hier beschriebenen Obertragungsnetz ist es 
folglich moglich, uber die dabei vorgesehehen 16 Mel- 
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dcstellen 22 insgesanit 64 verschiedene Funktionen 
resp. SteuergerSte zu steuern und weitere 64 Sensoren 
zu Oberwachen. Wenn fOr jedes Informationraster eine 
Zeitspanne von beispielsweise 8 ms eingehalten wird, 
dann wird folglich eine Gesamtperiode von 128 ms er- 
halten. Da zur Freigabe der gesteuerten AnschluBgera- 
te zv/ei aufeinanderfolgende identische Signale bendtigt 
werdefobetragt folglich die maximale Verzogerungszeit 
fQr das Sin- oder Ausschalten dieser Steuergerate nur 
256 ms. wahrcnd gleichzeitig bezGglich der durch die 
Sensoren gesteuerten Oberwachungsgerfcfe eine alle 
128 ms wiederholte Anzeige erfolgt Es kann folglich fur 
das Obertragungsnetz von einer so hohen Ubertra- 
gungsgeschwindigkeit der lnformationen ausgegangen 
werden. daB dem Fahrer des Kraftfahrzeuges, fur des- 
sen elektrische Verbraucher ein solches Obertragungs- 
netz vorgesehen ist jeder Informationswechsei prak- 
tisch augenbticklich vor Augen gefuhrt wird. ohne daB 
es fOr dies? augenhlirklirhe Information einer entspre- 
chend hohenWederholungsrate der Impulsebedarf. 

Die einzelnen Meldestellen 22 konnen gemaB der 
Darstellung in den F i g. 4 und 4a rSumlich gestaltet wer- 
den. Der Schaltkreis einer jeden Meldestelle ist dabei in 
ein Gehause 64 eingekapselt, das fQr die DurchfQhrung 
des Isolierschlauches 16 mit entsprechenden Offnungen 
versehen und mit einem Deckel 65 abschlieBbar ist der 
mit dem Gehause 64 Ober Scharniere 66 verbunden ist 
und durch Federklammern 67 gehalten wird, die Qber 
ein abgewinkeltes Ende 70 mittcls vorzugsweise selbst- 
schneidender Schrauben 69 an die Fahrzeugkarossene 
anscr aubbar sind Das Gehause 64 weist auBerdem An- 
schluBklemmcn 68 auf, Ober die ein AnschluB mit dem 
Stromkabel 10 sowie der Sammeileitung 14 des Isolier- 
schlauches 16 herstellbar ist. wobei fflr diesen AnschluB 
die Isolierung des Isolierschlauches 16 zweckmaBig vor- 
geformte Einsteckschlitze fur diese AnschluBklemme 68 
crhahen kann. damit die Montage des Isolierschlauches 
16 an dem Gehause 64 bci dann aufgeklapptem Deckel 
65 entsprechend einfach vorzunehmen ist Bei der Mon- 
tage einer solchen Meldestelle kann folglich regelmaflig 
so vorgegangen werden, daB an dem dafGr vorgesehe- 
nen On bei aufgeklapptem Deckel 65 zunachst die an 
diesen Ort verlegte Teillange des Isolierschlauches 16 
an dem Stromkabel 10 und der Sammeileitung 14 einen 
AnschluB an die AnschluBklemmen 68 des Gehauses 64 
erhalt und dann das Gehause nach Zuklappen des Dek- 
kels 65 mittels der Federklammern 67 sowie der Schrau- 
ben 69 an die Karosseriewand angeschraubt wird Uber 
die Federklammern 67 wird dabei gleichzeitig die fur die 
Meldestelle bendtigte Erdung erhalten. 

Fur den AnschluB mit den Steuergeraten und Senso- 
ren ist eine gedruckte Schaltung 71 in flexibler Ausbil- 
dung vorgesehen, die uber Offnungen 73 auf Stifte 72 
am Boden des Gehauses 64 aufsteckbar ist. Der Gehau- 
seboden weist auBerdem einzelne Kontaktstreifen 74 
auf. uber die der AnschluB mit den einzelnen Leitern der 
gedruckten Schaltung 71 hergestellt wird, sowie Einzel- 
kontakte 75, an welche die AnschluBleitungen 36 der 
Dekodierschaltung 34 angeschlossen werden. Die ge- 
druckte Schaltung 71 weist fur diesen Zweck eine korre- 
soondierende Anzahl von Kontaktstreifen 77 auf, die 
uber einen Querstreif en 79 miteinander verbunden sind, 
wobei die einzelnen Kodes, die uber die einzelnen An- 
schluBleitungen 36 der Dekodierschaltung 34 zugeleitet 
werden, durch eine Lochung oder Stanzung an unterein- 
ander verschiedenen Steilen der einzelnen Kontakt- 
streifen 77 veranlaBt sind Mit den funf Kontaktstreifen 
77 der gedruckten Schaltung 71 und den entsprechen- 



den fOnf Einzelkontakten 75 am Boden des Gehauses 64 
ist es mdglich, insgesamt 16 verschiedene Kodes zu er- 
halten. .... 
In Fig. 6 ist das Schaltbild einer bevorzugten Ausfun- 
5 rungsform des Amplitudendiskriminators 28 des Uber- 
tragungsnetzes gemaB Fig. 2 gezeigt Er umfaBt in die- 
ser Ausbildung vier in Reihe geschaltete Widerstande 
76, 78, 80 und 82, die Qber die beiden Netzleitungen 84 
und 86 gelegt sind, von denen die N etzleitung 86 geerdet 
io ist und folglich auf der Spannungshdhe A gehalten wird. 
Die vier Widerstande sind so ausgelegt daB an ihren 
aufeinanderfolgenden Knoten die Spannungshohen D. 
Cund B fQr eine Zuleitung an einen jeweiligen Kompa- 
rator 88, 90 und 92 erhalten werden, parallel zu der 
15 diesen Komparatoren das Eingangssignal des Eingangs 
24 des Amplitudendiskriminators 28 zugeleitet wird Die 
Ausgange der beiden Komparatoren 88 und 90 sind an 
ein AnschluB-ODER-Tor 94 angeschlossen, dessen Aus- 
eane eemeinsam mit dem Ausgang des Kornparators 88 
20 an ein weiteres ODER-Tor 96 sowie gemeinsam mit 
dem Ausgang des Kornparators 92 an ein ODER-Tor 98 
angeschlossen ist, so daB folglich uber den Ausgang des 
Kornparators 88 das Ausgangssignal der Spannungshd- 
he U Ober den Ausgang des ODER-Tors 96 das Aus- 
25 gangssignal der Spannungshohe (C oder D% Ober den 
Ausgang des AusschtuB-ODER-Tors 94 das Ausgangssi- 
gnal der Spannungshdhe Cund uber den Ausgang des 
ODER-Tors 98 das Ausgangssignal der Spannungshdhe 
(B oder C) des Amplitudendiskriminators 28 erhalten 
30 wird 

Der Impuisdaueniiskrtmmator 40 des Ubertragungs- 
netzes gemaB F i g. 2 hat andererseits die bevorzugte 
AusfQhrungsform gemaB Fig. 7, die es erlaubt, die die- 
sem Impulsdauerdiskriminator 40 zugeleiteten Impulse 
35 nach einer kleineren und groBeren Impulsbreite zu dif- 
ferenzieren. In F i g. 8 sind einige typische Wellenfor- 
men gezeigt, die an den mirkierten Stelien 1, 2, 3, 4 
dieses Impulsdauerdiskriminators 50 auftreten. uas aus 
dem Amplitudendiskriminator 28 zugeleitete Eingangs- 
40 signal wird einem monostabilen Multivibrator 100 und 
dazu parallel einem Inverter 102 zugeleitet, womit anu 
Ausgang des monostabilen Multivibrators 100 ein Im- 
puls der kleineren Impulsbreite erhalten wird, der gleich 
dem Signal mit der Spannungshohe C ist. Dieses Aus- 
45 gangssignal des monostabilen Multivibrators 100 wird 
zusammen mit dem Ausgangssignal des Inverters 102 
einem NAND-Tor 104 zugeleitet, dessen Ausgang 42 
folglich nur dann freigegeben wird. wenn uber den Ein- 
gang des Impulsdauerdiskriminators 40 ein Signal der 
50 groBeren Impulsbreite zugeleitet wird, das folglich am 
Ausgang des monostabilen Multivibrators 100 langer 
anuauert als am Ausgang des Inverters 102, so daB folg- 
lich in der Ausgangsleitung 42 des NAND-Tors 104 
dann ein Ausgangssignal erscheint, welches aus der Dif- 
55 ferenz dieser beiden Impulsbreiten gebildet ist 

Der Impulsdauer-Modulator 46 des Obertragungs- 
netzes gemaB F i g. 2 soilte schlieBHeh die in F i g. 9 dar- 
gestellte bevorzugte Ausbildung haben. Die uber die 
Eingangsleitung 48 aus dem Amplitudendiskriminator 
60 28 erhaltenen Zeitgeberimpulse der Spannungshohe C 
werden einem NOR-Tor 106 zugeleitet Anderseits wer- 
den die von den Toren G5 bis G 8 erhaltenen Eingangs- 
signale der Basis eines MOS-Tors 108 zugeleitet wobei 
es sich bei diesen Eingangssignalen urn AnaloggroBen 
65 des zu ubertragenden Parameterehandelt und damit der 
Erdwiderstand des MOS-Tors iu» sowie ein in Reihe 
geschalteter Widerstand 110 verandert wird, um als Fol- 
ge dieser Veranderung die Zeitkonstante eines RC- 
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Gliedes entsprechend zu verandern, das auBer dem 
MOS-Tor 108 und dem Widerstand 110 noch einen 
ICondensator 112 umfaBt der an den AnschluBknoten 
des Widerstandes 110 mit zwei weiteren Widerstanden 
1 14 und 1 16 angeschlossen ist. Der eine Widerstand 114 5 
ist als Rflckkoppelungswiderstand an einen weiteren 
Eingang des NOR-Tors 106 angeschlossen, wahrend der 
andere Widerstand 116 gemeinsam mit dessen Ausgang 
an einen Inverterverstarker 118 angeschlossen ist, mit 
dessen Ausgang auch der ICondensator 112 des RC- 10 
Gliedes verbunden ist Wenn folglich dem NOR-Tor 106 
uber den Eingang 48 ein Zeitgeberimpuls der Span- 
nungshohe Czugeleitet wird, dann wird an dessen Aus- 
gang ein Signal einer hinreichend kleinen Spannungsho- 
he erhalten, das folglich am Ausgang des Inverterver- 15 
starkers 118 auf eine entsprechend grofie Spannungsho- 
he angehoben wird. Nach einer bestimmten Verzoge- 
rungszeit die durch die Zeitkonstante des #C-Gliedes 
fesigeiegt ist, welches dss MOS Tor 208, den Wider 
stand 110 und den ICondensator 112 umfaBt, womit also 20 
diese Zeitkonstante abhangig ist von den aus den Toren 
G 5 bis G 8 an die Basis des MOS-Tores 108 angeliefer- 
ten Eingangssignalen, schaltet das NOR-Tor 106 urn, so 
daB folglich dann am Ausgang des Inverterverstarkers 
118 ein Signal einer entsprechend kleinen Spannungs- 35 
hone erscheint Das am Eingang des Impulsdauermodu- 
lators erscheinende Signal der Spannungshohe C ergibt 
sich dabei aus dem Verhaltnis der Dauer des Signals der 
groBen Spannungshohe zu der gesamten Schlitzzeit 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Zeitgeberimpul- 30 
sen, wie es im ubrigen aus der Darstellung gemaB F i g. 3 
erkennbar ist. 

Was schliefllich noch die Ausbildung der Hauptstelle 
18 anbetriffu kann dafur eine detaillierte Beschreibung 
en tf all en. da insoweit vollig herkommliche Bauteile ver- 35 
wendet sind. Diese Hauptstelle umfaBt gemaB dem oben 
bereits erfolgten Himveis eine geeignete Zeitgeber- 
schaltung, welche die Signale der Spannungshohen C 
und D wiederholt liefert, sowie einen geeigneten Signal- 
auswerter, der fur ein sich wiederholendes Abtasten al- 40 
ler mit diesem Obertragungsnetz zu steuernder Schalter 
usw. eingerichtet ist D^.bei kann vorgesehen sein. daB 
die von den verschiedenen Sensoren als AnaloggroBen 
crhaltenen Ruckmeldesignale eine Demodulation in 
analoge Spannungssignale erfahren und folglich Span- 45 
nungsmessern zugeleitet werden. was bei dem hier be- 
rucksichtigten Anwendungsfall eines solchen Obertra- 
gungsnetzes zum Einbau in Kxaftfahrzeuge insbesonde- 
re fur die Sensoren in Betracht kommt die zur Erfas- 
sung der Fahrgeschwindigkeit der Motorendrehzahl so 
und des Fullungsgrades des Krafts to ffbehalters ange- 
-brdnetsind 

Die fur die Adressiereinrichtung hier beschriebene 
gedruckte Schaltung kann selbstverstandlich auch ande- 
re Ausbildungen ahnehmen. So kann beispielsweise vor- 55 
gesehen sein, bei einem AnschluB der peripheren Mel- 
destellen an die zugeordneten Steuergerate mittels 
Steckerverbindungen die jeweils zugeordnete Adres- 
siereinrichtung an diese Steckverbindungen anzustek- 
ken. 60 
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